PROJEKT PARASOLOWY



Inwestycja B2.2.2 Instalacje OZE realizowane przez
spotecznosci energetyczne

Czesc B (wsparcie inwestycyjne spotecznosci
energetycznych)

Dziatanie B.1: Demonstracyjne projekty inwestycyjne
realizowane przez spotecznosci energetyczne
(nr naboru KPOD.03.12-1P.05-002/23).



W ramach naboru mozliwe jest uzyskanie
dofinansowania do 90% kwoty netto inwestycji, co
oznacza, ze VAT jest kosztem niekwalifikowalnym.

Projekt skierowany jest do osob fizycznych,
nieprowadzacych dziatalnoSci gospodarczej.



Dostepne w projekcie zrodta OZE:

zakup i montaz instalacji magazynu energii do gromadzenia nadwyzki energii elektrycznej wyprodukowanej z
istniejacej instalacji fotowoltaicznej,

zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii do produkcji oraz gromadzenia nadwyzkKi
energii elektrycznej,

zakup i montaz instalacji pompy ciepta CO i CWU do produkgcji energii cieplnej na potrzeby centralnego ogrzewania
oraz cieptej wody uzytkowej,




Indywidualna Analiza Techniczna
— zakres analizy

Analiza techniczna odbywa sie w dalszej czesSci Projektu. Ma ona na celu m.in.

Oszacowanie zapotrzebowania na energie elektryczna/cieplng gospodarstwa domowego;
Weryfikacja mozliwej do zainstalowania mocy zrodta OZE;

Dobdr optymalnej mocy instalacji;

Prognoza wyprodukowanej iloSci energii elektrycznej przez zrodto OZE;

OkreSlenie minimalnych wymogow technicznych komponentow instalacji;

Wytyczne dotyczgce posadowienia instalacji;

Opracowanie Raportu.




Instalacja fotowoltaiczna - produkcja pradu
schemat pracy




Instalacja fotowoltaiczna - produkcja pradu
panel PV

rama aluminiowa

szyba hartowana

folia EVA \

ogniwa krzemowe (c-Si) \

folia EVA

folia elektroizolacyjna

puszka przylaczeniowa




Instalacja fotowoltaiczna - produkcja pradu
Inwerter

.Serce” instalacji fotowoltaicznej;

Przystosowany do wspotpracy z siecig elektryczng gospodarstwa
domowego;

Zmienia prad staty na przemienny;

Monitoruje prace catej instalacji fotowoltaicznej;




Instalacja fotowoltaiczna
dobor mocy uwarunkowania prawne

Moc Instalacji fotowoltaicznej powinna byc dobrana do zuzycia energii w gospodarstwie domowym oraz
dostepnej powierzchni montazu;

Nieskonsumowany prad (nadwyzka) — sprzedawany jest do sieci energetycznej;

Monitoruje prace catej instalacji fotowoltaicznej;



Instalacja fotowoltaiczna
dobor mocy - warunki techniczne

1 kW = okoto 6 m2 (montaz na dachu skoSnym);

10 kW = okoto 0,5 ar (montaz na gruncie);

Moc instalacji fotowoltaicznej nie moze byc wyzsza niz moc przytaczeniowa do
budynku gospodarstwa domowego;

Brak zacienienia instalacji fotowoltaicznej (ograniczona praca);

Konstrukcja dachu (ciezar instalacji — okoto 15-18 kg na m2)



Instalacja fotowoltaiczna
montaz

Mozliwos¢ montazu instalacji na kilku potaciach dachu;

Mozliwo5C montazu na kazdej powierzchni dachu z wytgczeniem: eternitu, strzechy, dachu szklanego, gontu
drewnianego;

Inwerter zamontowany na zewnatrz powinien by¢ zadaszony natomiast pomieszczenie w ktorym inwerter
bedzie zamontowany musi posiadac wentylacje;

Wymiana przez zaktad energetyczny (OSD) licznika na dwukierunkowy — bezptatnie;

Montaz dla domu o pow. uzytkowej pow. 300m2 — VAT proporcjonalny 8% dla powierzchni do
300 m2 oraz 23% dla powierzchni powyzej 300 m2;




Prosumenci
zmiana zasad rozliczania

NOWE ZASADY

I

od 1 kwietnia 2022
do 30 czerwca 2024

Net-billing:
zasady przejSciowe

rozliczenie wartosci energii wyprodukowane;
| pobranej z sieci

wartosc energii ustalana w
rozliczeniu miesiecznym

optaty dystrybucyjne naliczane od iloSci energi
zbilansowanej

od 1 lipca 2024

Net-billing:
zasady docelowe

rozliczenie wartosci energii wyprodukowane;
| pobranej z sieci

wartoSc energii ustalana w
rozliczeniu godzinowym

optaty dystrybucyjne naliczane od iloSci energi
zbilansowanej



Instalacja fotowoltaiczna
zalety

Obnizenie rachunkow za energie

Ekologiczny sposab pozyskiwania energii, brak emisji zanieczyszczen

Catkowita bezobstugowosc

NiezawodnoSc l




Analiza optacalnosci
zasady przejsciowe

zatozenia dane liczbowe
Roczne zuzycie energii w gospodarstwie domowym 4500 kWh
Przyktadowa wielkosSc instalacji PV 5,6 kWp
Roczna produkcja energii ~ 5600 kWh
Koszt instalacji PV 5,6 kWp ~ 30 000 zt
Roczna utrata sprawnosci przez instalacje PV 0,6%
Inflacja cen energii 5%
RCEm - rynkowa miesieczna cena energii elektrycznej 596,56zt/MWh

Cena pradu brutto z optatami dystrybucyjnymi* 1,62/kWh

*bez Tarczy SolidarnoSciowej



Analiza optacalnosci
0szczednosci | zwrot

rodzaj danych Nowy model prosumenta
oszczednoSc w perspektywie 15 lat ~65 000 PLN
dofinansowanie 80% 2 lata
dofinansowanie 70% 2,5 roku
dofinansowanie 60% 3 lata
dofinansowanie 50% 4 lata

okres zwrotu

dofinansowanie 40% 4,5 roku
dofinansowanie 30% 5 lat
dofinansowanie 20% 5,5 roku

bez dofinansowania 6 lat



Analiza optacalnosci
zasady docelowe

zatozenia dane liczbowe
Roczne zuzycie energii w gospodarstwie domowym 4500 kWh
Przyktadowa wielkosc instalacji PV 5,6 kWp
Roczna produkcja energii ~ 5600 kWh
Koszt instalacji PV 5,4 kWp ~ 30 000 zt
Przewidywana cena energii 2024 roku* 1,62 zt/kWh

Dane do analizy zaczerpniete z bazy PSE

*bez Tarczy SolidarnoSciowej



Analiza optacalnosci
0szczednosci | zwrot

rodzaj danych Nowy model prosumenta
oszczednoSc w perspektywie 15 lat ~56 000 PLN
dofinansowanie 80% 2 lata
dofinansowanie 70% 2,5 roku
dofinansowanie 60% 3 lata
dofinansowanie 50% 3,5 roku

okres zwrotu

dofinansowanie 40% 4 lata
dofinansowanie 30% 4,5 roku
dofinansowanie 20% 5 lat

bez dofinansowania 6 lat



Analiza optacalnosci
iInstrumenty zwrotne

zatozenia dane liczbowe
Roczne zuzycie energii w gospodarstwie domowym 4500 kWh
Przyktadowa wielkosc instalacji PV 5,6 kWp
Koszt instalacji PV 5,6 kWp ~ 30000 zt
Oprocentowanie pozyczki 7,5%
Okres sptaty 120 miesiecy
Przewidywana cena energii 2024 roku* 1,62 zt/kWh
Sredni rachunek miesieczny za energie elektryczng w 2024 roku 607,50 zt
Rata 358,95 zt
Umorzenie 30%
Okres zwrotu 6 lat

*bez Tarczy SolidarnoSciowej



Analiza optacalnosci
0szczednoscl

rodzaj danych

oszczednoSc w perspektywie 15 lat

okres zwrotu

umorzenie 50%

umorzenie 40%

umorzenie 30%

umorzenie 20%

umorzenie 10%

bez umorzenia

Nowy model prosumenta

~43 000 PLN
4 lata
5 lat
6 lat
6,5 roku
7 lat

8 lat



Instalacja fotowoltaiczna
wktad wtasny

szacowana cena
netto za 1 kWp

szacowana cena Szacowana cena szacowany wktad

moc instalacji brutto zestawu wtasny brutto

netto zestawu

3 3800 11 400 zt 12 312 zt 2 052 z¢
4 3724 14 896 zt 16 088 zt 2679 zt
5 3659 18 250 zt 19 710 zt 3 285 z¢t
6 3577 21 462 zt 23 179 zt 3 863 zt
7/ 3505 24 535 zt 26 498 zt 4 419 zt
8 3435 27 480 zt 29 678 zt 4 946 zt
S 3366 30 294 zt 32718 zt 5 448 2t
10 3299 32 990 zt 35 629 zt 5938 z¢

W obliczeniach uwzgledniono dotacje 90% do kwoty netto.



Magazyny energii
czym sa?

Magazyn energii jest urzadzeniem pozwalajgcym na
gromadzenie  wyprodukowane); przez nas energil
elektrycznej, ktorej nie mozemy zuzyC w biezgcej chwili.
Pozwalajg na petng niezaleznos¢ od dostawcy pradu, np. w
przypadku przerwy w dostawie elektrycznosci, a takze na
staty dostep do ,darmowej energii” gdy instalacja OZE nie
produkuje pradu, a nasze baterie sg natadowane.



Magazyny energii
wtasciwosci

Wspotpraca z instalacjg fotowoltaiczng - nadmiar energii produkowanej przez instalacje fotowoltaiczng zamiast
oddawania do zewnetrznej sieci energetycznej gromadzony jest w baterii w celu wykorzystania gdy nie ma produkcji;

Mozliwo5c zbudowania instalacji umozliwiajacej prace wyspowg — nieprzerwane zasilanie w przypadku awarii
sieci energetyczney; G—

Maksymalizacja wykorzystania wyprodukowanej energii dla 0sob, ktore
najwiecej energii zuzywaja nie w ciggu dnia, ale wieczorami a tym
samym zwiekszenie autokonsumpdji;




Magazyny energii
budowa instalacji z magazynem energii

Magazyny energii mozemy podzielic na te tadowane
bezpoSrednio pradem statym badz zmiennym poprzez
dodatkowy inwerter. Gtowne roznice, oprocz rodzaju
wptywajgcego pradu, polegaja na rodzaju
wykorzystywanego inwertera (lub inwerterow).




Magazyny energii
typu DC

Zasada dziatania magazynu energii typu DC

1"’7 Bateria
Magazyny tego typu sg polecane, gdy ich instalacja odbywa “ — =
sie jednoczesnie z montazem instalacji fotowoltaicznej. = GE [ %] noyoowy
Prad staty, produkowany przez instalacje PV po przejsciu egustorsonan |
drzez regulator tadowania, w takiej samej formie trafia do y‘\ N
Dateril.

Mnie] wazne obwody Siec



Magazyny energil
typu AC

Zasada dziatania magazynu energii typu AC

% Bateri

W przypadku istniejgcej instalacji fotowoltaicznej ktora ma e i AC kil

e - : < s —_— — A V— |oa=== nwerter bater
byC rozbudowana o magazyn energii, nalezy zastosowac oz, 2 S

- . - . Kazdy inwerter
typ AC. Magazyn ten wymaga dwoch inwerterow- jednego solarny
do baterii a drugiego do instalacji fotowoltaicznej. | : /‘\
' iejsze obwod



Magazyny energii
montaz magazynu

Magazyn energii jest montowany na Scianie lub na podtozu
(wolnostojacy), wystarczy okoto 2m2 wolnego miejsca. Najlepie
jako miejsce do instalacji wybraCc garaz badz kottownie. W
przypadku, gdy magazyn bedzie uzupetnieniem instalacji
fotowoltaicznej najczeSciej montuje sie go w poblizu inwertera.

Magazyn powinien znajdowac sie w migjscu, ktorego
temperatura nie przekracza 30 °C, oraz nie jest nizsza niz 10 °C.




Magazyny energil
wktad wtasny

PojemnoS¢ magazynu Szacowany wktad wtasny
. Szacowana cena netto Szacowana cena brutto : _
energii mieszkanca brutto

6 kWh 22 222 7t 24 000 zt 4 000 zt

10 kWh 37 037 zt 40 000 zt 6 667 zt



Produkcja energii ciepinej
z odnawialnych zrodet energii



Pompy ciepta

Pompa ciepta gruntowa (wymienniki pionowe) — na potrzeby C.0. i C.W.U.

Pompa ciepta powietrzna — na potrzeby C.O i C.W.U.




Pompy ciepta
zasada dziatania

Pompa ciepta jest urzadzeniem grzewczym, ktére pobiera okreslong iloSc
energii cieplnej z dolnego zrodta ciepta ktorym jest grunt lub powietrze i za
pomoca procesow termodynamicznych przenosi ja do gornego zrodta
ciepta, ktore bezposSrednio stanowi system grzewczy budynku. W tym celu:

rurociggiem utozonym w gruncie, przepompowywana jest solanka i
kierowana do parownika pompy ciepta lub w przypadku pomp
powietrznych wentylator wytwarza strumien powietrza
zewnetrznego, ktory optywa parownik,

w parowniku znajduje sie ciekty czynnik roboczy, ktory przy niskiej
temperaturze i niskim ciSnieniu wrze i odparowuje,

czynnik roboczy zasysany jest przez sprezarke i sprezany do wyzszego
ciSnienia co powoduje wzrost temperatury,

sprezony czynnik roboczy w postaci gazowej wttaczany jest do
skraplacza. Ciepto czynnika roboczego odbierane jest przez ptynacg w
obiegu wode grzewczg, ktorej temperatura wzrasta,

ciSnienie w skraplaczu i przed zaworem rozpreznym jest wysokie.
Poprzez zawor rozprezny redukowane jest ciSnienie co powoduje
obnizenie sie temperatury czynnika.

INSTALACJA
CENTRALNEGO
OGRZEWANIA
:
CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

SKRAPLACZ

CIYHMIK W STAMIE
GAZOWMYM

ZAWOR
ROZPREZNY

SPADEK CISMIEHLA

POMPA CIEPLA

SPREZARKA

WZROST CISNIENLA

PAROWNIK

LOYMNIR W STANIE
CIEKEYM

DOLNE ZRODEO CIEPEA
GRUNT




Pompa ciepta
powietrzna CO | CWU - zasada dziatania
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Im nizsza jest temperatura zrodta ciepta, tym nizsza jest moc pompy ciepta. Wptyw ten jest najwiekszy przy pompach
powietrze/woda, ktére wykorzystujg powietrze otoczenia jako zrddto ciepta. Przy spadku temperatury zrodta ciepta o 1°C, moc
grzewcza pompy ciepta zmniegjsza sie o ok. 3-4%.



Pompa ciepta
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Pompa ciepta powietrzna CWU
— budowa i przyktad

krociec przylaczeniowy kréci .
: . ociec przylaczeniowy
dla powietrza wywiewanego : — dla powietrza nawiewanego

- modut pompy ciepla

grzatka elektryczna

izolowany pfaszcz
zasobnik c.w.u.

anoda ochronna zbiornika
skraplacz zabudowany
na zewnatrz zasobnika W

wezownica

poliuretanowa izolacja zasobnika




Pompa ciepta gruntowa CO i CWU
zasada dziatania

Wymiennik pionowy jest stabilnym zrédtem ciepta, poniewaz
temperatura gruntu na gtebokosci od 15m do 100m jest stata, wynosi
ok. 10°Ci nie podlega wahaniom w ciggu roku.



Pompa ciepta gruntowa CO i1 CWU
przyktad
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Pompa ciepta
zalety

Wysoka bezobstugowosc




Pompy ciepta
wktad wtasny

Pompy ciepta gruntowe
(sondy gtebinowe)

pompa gruntowa 10 kW
pompa gruntowa 15 kW
pompa gruntowa 20 kW

Pompa ciepta
powietrze/woda

pompa powietrzna 10 kW

pompa powietrzna 15 kW

pompa powietrzna 20 kW

pompa powietrzna 25 kW

Pompa powietrzna CWU

Szacowana cena netto

66 667 zt

77 778 zt

O4 445 zt

Szacowana cena netto

38 888 zt

45 556 zt

50 000 zt
60 000 zt

Szacowana cena netto

12 000 zt

Szacowana cena brutto

82 001 zt

95 667 zt

116 167 zt

Szacowana cena brutto

41 999 zt

49 200 zt

54 000 zt

64 800 zt

Szacowana cena brutto

12 960 zt

Szacowany wktad wtasny
mieszkanca brutto

22 001 zt
25 667 zt

31167 zt

Szacowany wktad wtasny
mieszkanca brutto

7 000 zt
8 200 zt
9 000 zt

10 800 zt

Szacowany wktad wtasny
mieszkanca brutto

2 160 zt



